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DIE FOSSILEN ARTEN DER GATTUNG WOODWARDIA SMITH, 1793

UNO IHRE VERTRETUNG 1M NORDSOHMISCHEN TERT I~R

Die Ar beit befasst sich mit der Revi sion der fossilen Fa rn kr au tr este der
Gattung Woodwardia im nordbohmischen Ter tiar. Es wu rd e fest gestellt, dass die Res te
dieser Gatt ung, die in de r Literatur von einig en Ste ll en des no rdb ohmisc hen Stisswasser ­
tertrars an ge geben werden , ntcht der Art Woo d war d ia r oessnerian a (UNG.] HEER ange­
hor en , sondern der Art Woodw ardia miinsteriana (PRESL in STBG] F. BRAUN. Es
we rden ferner neue Funde dies er Art au s dem westlichen Teil de s Brau nkohlenbeckens
von Cho mutov-Most-Teplice beschri ebe n. Aus der Arbei t geht her vor , dass die Mas son ­
tu nde des s tudierten Mater ials fUr di e Fltizschi chtenlolge in de r Fa zie von Zatec von
grosser Bedeutung sind. Urn die Ste ll ung dieser Art in der Zusammenstellung der
Gattung Woodwardia beser zu be ur teilen, we rden im ersten Teil der Arbeit auch die
an dere n fossilen Arten de r angefUhrte n Gatt ung ausgewertet. Neben den taxonomischen
Fra gen rtcht e t si ch die Aufm erksamkeit auch auf die Auretnanderfolge der Entwicklung
der einnzelne n Arten und der en Bezi ehung zu den rezenten Ar ten .

EINLEITUNG

In den [ahren 1953- 1955 habe ich mit Herrn Dr. Milos Prochazka, der
tragisch verungliickte, an den paleontologischen Sammlungen im Gebiet
der damaligen sogenannten Saazer Schichten (jetzt sandige Saazer Fazie
des produktiven Miozan ) bei Libedice, Cermniky, Horenec u. a. teilge­
nommen. Fast an allen diesen Funden konnten Reste des Farnkrautes der
Gattung Osmunda, Woodwardia und Saluinia festgestellt werden.

Als ich zur systematischen Bearbeitung der Farkraute des nordboh­
mischen 'I'ertlars herantrat, stellte mir Herr Dr. Pr ochazka sein ge ­
samtes gesammeltes Fa rnkrautmater ial zur Verftigung. Damals entschloss
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die die Reste del' Art Wo odwardia miinsteriana enthalten, hat die Ausbisse
beim Westrand del' Ortschaft. Zum grossten Teil wi rd sie von gelbgrauen
s andigen Ton en ge bildet an deren Basis eine 20 cm mochtige Schicht
graue r Fet to ne liegt , die de ut lich al s eine durch den hoheren Gehalt 01'­

ganis cher Substanz hervorgerufenen dunklen Farben in Erscheinung tret.
In ihr do minieren Zwe ige von T'axodium, Farnkrauter und Stucke Holz.
Nach M. Prochazka gehort diese Fundstelle zu den obe ren Zwischen­
f'lozschichten d el' FWzschichtenfo lge.

Eine weitere, wenig reiche Fundstelle in de l' Umgebun g del' ehemaligen
Saazersch ichten ist die Ortschaft C e r m n I k y. Hier ist in einer del'
Schluchten im Einbug des Flusses Ohf e eine Lage feiner grauer Letten
a bgedeckt , die ihre r Farnlcrautgesel lschatt nach die Fundstelle bei Libe­
dice erinneren . Wiederum treff en wir eine grosse Menge von Resten del'
Gattung Wo odwardia und Osmunda an. Die Fundstelle in Cermnfky bot.
vie le wertvolle Exemplare, di e andeuten, welche Vartabilttat del' Wedel
des tertiaren Farnkrauts del' Art Woodwardia miinsteriana (PRESL in
STBG ) F. BR. er reichten. Nach Prochazkas stratigraphischen Forschungen
gehort di ese Lage den oberen FWzschichten an, in welchen sie eine Ein­
lage von einer Mochtigkett von 3,5 m bilden.

M. PROCHAzKA fand andere Reste del' Art Woodwardia mii nst er iana
(PRESL in STBG) F. BR. in del' Schlucht von Stfe zov , in Dolany und in
Vetrusice. In del' Schlucht von S t fe z a v sammelte sie Pro chazka in
Sandtonen bis zerfa llenden Ton sanden. Diese Lage betrachtete er als
Bestandteil del' unteren Zwis chenrlozschichten. In Dol any an del' Ohfe
und Vet r us ic e sammelte er sie in ausgebr annten Tonen. Strati­
g raphisch gehoren sie wiederum zu den oberen Zwtsch entlozschichten.
Auch C. BOZEK (195 9) hat sie in de l' Schlucht zwischen Sed l ei c e und
Vet r u si c e und irn J. 1960 in K n e zi c e an.

Einige Bruchstlicke del' studierten Art in Bohrkernen aus del' Bohrung
Pd-3 fand O. Pe karek bei PODLESICE in ein er Tie fe von 45,1-46,2 m. Die
Rest e sind aus del' Lage barter Tonsteine, stellenweise Pelosiderit, die in
den obe ren ZWischenfWzsc hichten angebohrt wurden. Ahnlich war es in
del' Bohrung Do 93 bei Dr 0 u Z k 0 v i c e wo J. BRlzA in del' Tiefe von
26,0-27,0 m Kohl etone wiederum mit vie len Woodwardiaresten fand.

Im Gebiet von Most wurden einige Reste diesel' Art im ehemaligen
Tagebau Mar ian a in Sky f ice gefunden (S. LUFT - HURNIK 1956­
1957) . In de l' Tagebauwand wurden zwei FWzstreifen abgedeckt, die von­
einander dur ch eine ma chtige Schichtenfolge von Tonsteinen, Tonen bis
Sandtonen mit schwachen Kohlenzwischenmitteln getrennt waren. In den
mittleren Lagen diesel' Schichtenfolge haben si ch hellgraue Tone mit
eine r grossen Menge verkohlerter Blattern und Hol ze rn entwickelt. Hier
ersc hein t eine etwas andere Farn krautassoziat ion. Seltsam sind bier die
Reste de l' Gattung Soluinia und die Gattung Osmuruia wird durch die
Gattung Lastraea (Goniopteris) vertreten, und zwar in einer derartige
Menge, d ie ich in ke in er anderen tschechischen Fundstelle angetroffen
habe. Die Reste de l' Gattung Woodwardia waren bier verhaltnismassig
selten, t rot zdem verrieten sie durch ihre Variabilitat del' gefiederten
Blatter sowie durch ihre Grosse, dass dieses Gebiet geeignete Vegeta­
tionsbedingungen bot. Del' h ie r grosste gefu nde ne Rest misst 14 ern, wo -
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bei ihm del' Gipfel fehlt, so dass also seine tatsachliche Lange etwa 20
em betragen konnte. Zu welchen Zwlschenflozschichten diese Tone ge­
horen, kann nicht genau gestagt werden, mit Bestimmtheit gehoren sie
nach S. HURNIK - O. MAREK (1962) del' FlOzschichtenfolge del' Pro­
duktiven Serie an. Das Miozanalter ist unzweifelhaft, denn die bekannten
Reste del' Saugetierfeuna, die in diesem Tagebau gefunden und zu Beginn
dieses Iarhhunderts von M. SCHLOSSER (1902, 1910) bestimmt wurden,
stammen aus dem tiefen Liegenden des Hauptflozes.

Irn Tagebau M. Gorkij I in Bra ri any wurden nur einige kleine
Bruchstiicke gefunden, deren Zugahortgkeit nach del' typischen Nervatur
festgestellt wurde. Diese Bruchstiicke del' Art Woodwardia miinsteriana
(PRESL in STBG) F. BR. stammen aus dem ostlichen Teil des Tagebaues,
wo iiber dem Hauptf'loz eine mehrmetrige Schichtenfolge hellgrauer
Tone bis Sandtone lagen (jetzt sind diese Partien ganz abgebaut) .

STRATIGRAPHISCHE UND OKOLOGISCHE SCHLUSSFOLGERUNGEN

Aus den obenangefUhrten Erlauterungen geht hervor, dass die Art
Woodwardia miinsiertana (PRESL IN STBG) F. BRAUN am hautigsten in
del' Gegend von Chomutov - Zatec, d. h. in del' Umgebung del' ehemali­
gen Saazer Schichten, auftritt.

Nach dem hauftgsten Vorkommen del' Art Woodwardia miinsteriana
(PRESL IN STBG) F. BRAUN in del' FlOzschichtenfolge kann vorausge­
setzt werden, dass die Horizonte, die reich an resten diesel' Art sind, in
del' Gegend von Chomutov - Zatec Iur die Prochazkas obere Zwischen­
Ilozschichtenrolge del' Sande und Tone von Bedeutung sind, d . h. fUr die
oberen ZwischenfWzschichten nach del' neuen Stratigraphie. Das Vor ­
kommen in den anderen stratigraphischen Einheiten des nordbohmlschen
Siisswasser-Tertiars ist selten. Da die Reste dieses Farnkrautes Iur die
FlOzschichtenfolge von Bedeutung ist, ist es begreiflich, dass die Fund­
stellen fast ausschliesslich an die Delta facie von Zatec gebunden sind.
In den anderen Teilen des Beckens, wo das HauptflOz einheitlich ist,
sind keine geeigneten Sedimente, in welchen diese Makroresten aufge­
funden wurde.

Im Ausland kommt diese Art grosstenteils in den Schichten des Mlo­
zanalters vor (Bullenreuth, Mittweida, Jedrzychowice, Muzakow, Eriz).
Eine Ausnahme bildet del' Fund aus Turkmenien, den Vasilevskaja in den
oberen Eozan eingliedert. Ihre stratigraphische Auswertung del' betref­
fend en Schichten ist allerdings aus del' Sicht del' Palaobotanik etwas
unkritisch und man kann voraussetzen, dass die betreffenden Schichten
jiinger sind. Man karin also diese Art als Darsteller del' miozaner bzw.
ohgormozaner Floras betrachten. Ihre grossen Vorkammen sind eher Iur
die jiingere Zeit charakteristisch [Miozan ].

Durch den Vergleich diesel' Art mit del' rezenten Art Woodwardia
uirqtnica SM. andert sich betrachtlich die Bedeutung des studierten Farn­
krautes fUr palaobotantsche Betrachtung. So z. B. betrachtete A. N.
KRISTOFOVIC (1946) die europaischen Vorkommen del' Gattung Wood­
urardia auf Grund del' Art Wooduiardia? venosa aus dem britischen
Eozan als tropischen Darsteller del' ewig griinnen "Poltavaer" Flora, die
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flir den Eozan - Oltgozan eharakteristiseh ist. Mit Rtieksieht auf die Oko­
logie der rezenten verwandten Art die Woodwardia uirqinica SM. und
das stratigraphiseheh Vorkommen der fossil en Art Woodwardia miin­
steriana (PRESL in STBG) F. BRAUN, kann diese Art, die in Europa der
verbreiteste Vertreter der Wood lUardia-Gattung ist, als arktotertiares
"Turgajen" Element des nordam rrlkanischen Typs betraehtet werden.

Da ieh die Art Woodwardia miinsteriana (PRESL in STBG) F. BRAUN
in Uberstimmung mit R. KRAUSEL (1920) mit der rezenten Art Wood­
uiardia uirqinica SM. vergleiehe, nehme ieh an, dass aueh die Lebens­
bedingungen beider Arten ahnllch sind. Die Art Woodwardia uirqinica
SM. ist ein bekanntes Farnkraut, das in den Tiefebenslimpfen und selten
in Holien tiber 400 m Seehohe anzutreffen ist. Ihre Okologie entsprieht
aueh mehr den Vorstellungen tiber das Leben der fossilen Arten als der
Okologie der rezenten Art Woodwardia radicans (L) SW., womit die
fossile Art vergliehen wurde. Die Art Woodwardia radicans (L.) SW. ist
nahmlich kein Typ, der aussehliesslieh in Tiefebenen und Stimpfen an­
zutreffen ist. Die rezenten Art Woodwardia uirqinica SM. ist in dem
ostlichen Teil von Nordamerika in der Umgebung der Seen von Ontario
und Michigan, im Sliden und Halbinsel Florida, in Louisiana, Arkansas
und auf den Bermuda-Inseln anzutreffen. Daraus geht hervor, dass sie
dem 1. floristischen Gebiet der gernassigten Zone beider Halbkugeln von
H. CHRIST (1910) angehort. Man kann also die fossile Art Woodwardia
miinsteriana (PRESL in STBG) F. BRAUN als ein weiteres nordameri­
kanisches Element in der tertiaren Pflanzenwelt des nordbohrnischen
Tertiars betrachten.

Die Woodwardia-Arten haben, so wie viele andere Farnkrauten, wegen
des besonderen Aufbaus ihres Wedels keine besonderen Voraussetzungen
ftir ihre Erhaltung. Auf keinen Fall ko mmen ihre Blatter beim lange­
ren Transport nieht ohne Beschadigung davon. Dabei muss in Erwagung
gezogen werden, dass die alten Wedel nur trocken werden und nicht
abfallen. Sie bleiben also in den meisten Fallen an der Stelle, wo sie
wachsen. Selbstverstandlichist die Wachstumstelle geeignet nur unter
bestimmten, spezifischen Bedingungen mit Sedimenten tiberdeckt zu
werden. Solche Bedingungen konnten im Sumpfterrain sein, so wie es
im nordwestlichen Bohmen in der Zeit der kohlenbildenden Sedimenta­
tion war.

Mit Rticksicht auf die Losung der fazialen Fragen hinsichtlich der
Sedimente die in grosseren Mengen Reste der beschriebenen Art ent­
halten, muss auf bedeutendere Pflanzenvorganger aufmerksam gemacht
werden, die von nordamerikanischen Woodwardien begleitet werden.
Woodwardia oirqinica SM. ist nahmllch ein charakteristisches Farnkraut
der Sumpfurwalder am Atlantikstrand von Nordamerika. In disen Sumpf­
waldern mit Woodwardien konnen ungetahr zwei Gruppen von Pflanzen­
gesellschaften unterschieden werden, die durch die Ortsfeuchtigkeit
bedingt sind (siehe M. TEICHMULLER 1958). Der Sumpfwald vom Typ
Nussa-Taxodium ist auf Gebiete mit einem fast standig aufgestauten
Wasserspiegel gebunden. An dlinneren Stellen dieses Urwaldes, wo der
Boden bis zur Hohe des Wasserspiegels, tragt, wachsen ausser den Ver­
tretern der Gattungen Nymphaea, Iris, Crinum, Stratiotes und anderen
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auch die erwahnte Farnkrautart. Die Torfsiimfe vom Typ Myricaceae­
Cyrillaceae sind an relativ trockenere Stellen gebunden. Hier dominie­
ren die standlg griinen Strauchen mit ihren iiberwiegend eiformlgen
Blattern. Die Woodwardien werden hier meistens durch die Osmunda
Gattund vertreten.
Irn Zusammenhang damit muss auf eine bestimmte Ahnlichkett der ober­
erwahnten Gattungen mit fossilem Material aus den Fundstellen in dem
Gebiet von Chomutov und Zatec gemacht werden, die reich an Wood­
wardien sind. Sowohl in Llbedlce als auch in Cerrnnfky sind neben Wood­
wardien auch in grosseren Mengen die Gattung von Taxodium, Osmunda
u. a . anzutreffen. Dariiber hinaus dominiert hier Glyptostrobus europaeus,
die im Mlozan die europaische kohlenbildende Vegetation erheblich er­
ganzte. Eine etwas andere Assoziation kann man im Tagebau Mariana
in Skyfice und in der Fundstelle Vrsovice bei Louny feststellen, wo die
Osmunda Gattung durch die Lastraea Gattung vertreten ist. Auf der Gru­
be Mariana dominieren lange lanzettrormtge Blatter.

Aus der Analogie der nordamerikanischen Sumpfurwalder mit den
europaischen terttaren kohlenbildenden Torfvorkommen kann man vor­
aussetzen, dass die fossile Art Woodwardia miinstertana (PRESL in
STBG) F. BRAUN die miozane kohlenbildende Vegetation in den Braun­
kohlenbecken von Nordwestbohmen begleitete. Dies zeigt von einem
Sammelvorkommen der Woodwardien in der Deltafazie von Zatec, aus­
schliesslich in Schichten mit grosserern Pflanzenvorkommen. Man kann
also die erstlichen Massenfunde dieser Art als Kennzeichen der Autochto­
nttat s. 1. betrachten, denn die jetzige Fundstelle kann in vielen Fallen
nicht sehr weit von der Wachsstelle sein. Dies hilft uns einigermassen
zu erlautern, warum die Woodwardia miinsteriana in den Hangendsedi­
menten des Beckens vonChomutov-Most-Ustf so selten vorkommt
(wenn wir die Funde der Art Pteris bilinica ETT. irrtiimlicher Weise als
Reste der studierten Art betrachten).

SCHLUSSFOLGERUNG

Aus der durchgefiihrten Revision der Literaturangaben, welche die
fossilen Vertreter der Gattung Woodwardia betreffen, geht hervor, dass
von den bisher beschriebenen 20; fossilen Arten nur hochstens '6 den
Wert einer guten Art haben. Diese Arten der angefiihrten Gattung kon-

. nen in drei Kreise eingeteilt werden, die den drei rezenten Arten der
Untergattung Euwoodwardia entsprechen. Nach der Nervatur, der an­
deren Morphologie des Wedels und dem geologischen Alter der einzelnen
Exemplare wurde eine wahrscheinliche Entwicklungreihe dieser Gattung
aufgestellt: Woodwardia maxoni KNOWLT., Woodwardia miinstertana
(PRESL in STBG) F. BRAUN, Woodwardia roessneriana UNG., (W. co­
lumbiana KNOWLT.) und Woodwardia radicans pliocenica SAP.-MAR..

Im nordbOhmischen Tertiar kommt eine einzige Art der Gattung Wood­
wardia vor, und zwar die Woodwardia miinsteriana (PRESL in STBG)
F. BRAUN. Bei der Revision des fossilen Materials und der Angaben in
der Literatur wurde festgestellt, dass Heers und Valenovskys Funde mit
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der Ungers Woodwardia roessneriana nicht iibereinstimmen, sondern der
obererwahnten Art angehtiren.

Engelhardts Exemplare der Art Pteris bilinica ETT. aus Libedice kon­
nen als irrtiimlich bezeichnete Art Woodwardia miinsteriana (PRESL in
STBG) F. BRAUN betrachtet werden. Die anderen Funde der Ettings­
hausens Art Pteris bilinica scheinen ebenfaHs problematisch zu sein. Aus
der Gestaltung der Blatter der fossilen Art Woodwardia miinsteriana
(PRESL in STBG) F. BRAUN kann man die engen Verwandschaftsbe­
ziehungen zu der rezenten Art Woodwardia uirqinica (L.) SM. schliessen.
Daraus geht hervor, dass die obenangefiihrte fossile Art ein typischer
Vertreter der Ebene und Sumpf- (kohlenbildenden) Formationen war.
Auf Grund der auslandlschen Vorkommen kann gesagt werden, dass
diese Art in Mitteleuropa ein charakteristisches Farnkraut ist, insbeson­
dere der miozanen Stufen.

Die Woodwardia miinsteriana (PRESL in STBG) F. BRAUN ist im nord­
bohmlschen Tertiar eine hautige Fossilie, vor allern in der Fltizschichten­
folge (im Gebiet von Chomutov und Zatec), ferner in den oberen Zwi­
schenfltizschichten. Wie aus dem palaobotanischen Material in diesem
Gebiet hervorgeht, waren die Wedel der untersuchten Art erheblich
variabel.
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S. HURNIK

FOSILNI DRUHY RODU WOODWARDIA SMITH, 1793 A JEJICH ZASTOUPENI
V SEVEROCESKEM TERCIERU

Pi'edlozena studie obsahuje zpracovani fosilnfch zbytku kapradin rodu Woodwardia
ze severoceskeho s ladkovodnfho tercleru. Bylo zjistenn, ze vsechny studovans nalezy
[sou pi'edstaviteli [edineho druhu Woodwardia miinsteriana (PRESL in STBG) F. BRAUN
Abybylo mozno Iepe zhodnotit vyznam techto zbytkii pro severocesky tercier, byl y
v prvnt casti studie podrobeny krttickernu zhodnocenf i ostatnf fosilnf druhy rodu
W oodurardia.

V prehledu byly shrnuty a zhodnoceny vsechny dosud popsans fosilnf druhy. Z re­
vize vyplyva, zo z popsanych dvaceti fosilnfch druhu rna hodnotu dobreho druhu nej ­
spise pouze sest. Techto sest fosilnfch druhu by lo mozno porovnat s recentnfmi druhy
z podrodu Euwoodwardia . Toto porovnam lze vyjadi'it v nasledujtcim prehled u:
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Podrod Euuiood urard i a HOOKER:

Okruh recentniho .druhu Woodwardia uirqinica (L.) SM:
W . maxoni KNOWLT.
W. mtinsteriana (PRESL IN STBGl F. BR.

(W. minor BECK)
? (W. endoana OISHI, HUZ.)
? (W. decurrens OISHI, HUZ.)
(W. roessneriana lUNG.! HEER)

Okruh recentnlho druhu Woodwardia spinulosa MAR., GAL.:
W . roessneriana UNG.
W. columbiana KNOWLT.

Okruh recentnlho druhu Woodwardia radicans (L.) SW.:
W. radicans pliocenica SAP,. MAR.

(W. radicans DEPAPE)
? W. orientalis val'. pliocenica PALIBIN

Padle nervatury, ostatrn morfologie vejlre a star! vrstev, v nichz byiy [ednotltve
druhy nalezeny, byl ucinen pokus a sestaveni pravdepodobne vyvojovs rady druhi'J.
tohoto rodu. Byl o zj isteno, ze nejjednodussj nervaturu rnaji druhy W. maxoni a W.
miinsteriana. Druh W. maxoni byl nalezen v eocennich vrstvach Severni Amcriky, druh
W . miinstertana je znarn z evropskeho olrgocenu a miocenu. Druh W. roessneriana a W.
columbiana maji nervaturu jeste pornerne jednoduchou, avsak dosahuji jiz mnohem
vetsfch rozmeru a m aji vyrazne pilovany okraj. Tento typ byl v Evrops zaznamenan
ve vrstvach miocennfho .stari a v plelstocennich vrstvach Severnl Ameriky. Konecne
druh W. radicans pliocenica (prip. W. orientalis val' . pliocenica) rna slozitou poly­
gonalnt nervaturu a ostre pilovany okraj . Nejstarsf jeho zbytky byly zaznamenany
v pliocennich vrstvach v jizm Francii a SSSR . V souhlase s touto posloupnosti je i roz -:
sireni jejich recentnich ekvivalenti'J. . Druh W. uirqinica a W . spinulosa majl dnes jen
ornezene arealy v severni Americe a Asti, zatimco 0 mladosti druhu W. radicans svedci
jeho dnesni geograffcke rozsrrent. Tvorl prakticky souvisl y pas od Atlantlckeho oceanu
pres Stredozernt, Malou Asii, Cmu az k Ttchernu oceanu a nechybi ani v Severni Arne­
rice. Z techto uvah vyplyva, ze vyvojova posloupnost druhu rodu Woodwardia je v pod­
rodu Euwoodwardia ta taz, jak je vyse uvedeno pI'! porovnani fosilnlch druhi'J. s recentnimi

Druha cast studie je venovana vyhradne druhu Woodwardia miinsteriana (PRESL in
STBG) F. BRAUN. Bylo zjisteno, ze v severoceskern tercieru se vyskytuje jen tento
druh studovaneho rodu. Rovnez zbytku, ktere popsal I. VELENOVSKY podle obdobnych
nalezu Heerovych ze Svycarska jako druh W. roessneriana, jsou pi'Islusnfky vyse
jmenovaneho druhu. Mirna jiz znama vyskyty z Vrsovlc u Loun a [ordanova jezu
u Libverdy, byla v severoceskem tercleru zjiStena nova nalezisto v obvodu zatecke
deltove fac ie. [sou to Libedice, Cerrnnfky, Strezovska rokle, Dolany nad Ohrf, Podlesice,
Vetruslce a SkyrIce. Stratigraficky prfslusejt tato naleziste do slojoveho souvrstvi
produktivnl serte [mtocen ].

Z naleziste Libedice byl vyse jmenovany druh mylns urcen jiz v mlnulem stoletI H.
ENGELHARDTEM (1880) jako Pt eris bilinica ETT.. V souvislosti s temito nalezy byla
zhodnocena i platnost Ettingshausenova druhu Ptteris bilinica. Ze studla vyplynulo, ze
rovnez ostatnf nalezy druhu Pteris biiinica ETT. v severoceskern tercieru jsou znacne
problematicke.

jeltkoz fosilni druh W. miinsteriana rna uzke prfbuzenske vztahy k recentnimu druhu
W . otrqinica lze ptedpokladat, ze I fosilni druh mel podobne ekologicko podminky.
Proto lze fosilni druh povazovat za vyznacneho predstavitele ntzinnych a bazinnych
formaci a za arktotercierni "turgajskY" element severoamertckeho typu. Tim se pod­
statue menl vyznarn studovanych zbytki'J. pro paleoekologicke uvahy, nebot recentni
druh W. radicans, s nimz byly dosud ceske nalezy woodwardii srovnavany, poukazuje
na zcela odlisne pomery.

Ze studia fosilniho materralu vyplyva, ze druh W .miinsteriana dosahoval v severo­
ceskem tercieru casto pomerne velkeho vzrustu. Ceske nalezy poskytly tez cenne
informace a morfologii a variabilite zperenych l!stku. Ie to predevsIm morfologie jejich
baze a naznaky dalSlho zpereni u exemplaru vetSich rozmeru.
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Ke studiu fosilniho druhu Woodwardia tniinst eriana (PRESL IN STBG) FR. BRAUN
bylo pouzrto s birek Na rod niho mu se a v Praze (kde jsou ulozen y ortginaly Velenovske­
ho), veskeraho kapradinoveho materialu, ktery nashrornazdtl M. Prochazka, exemplaru
ztskanych vlastnimi sbery a materialu byvalsho Uheln eho pruzkurnu Osek u Duchcova.
Mirna to byl prostudovan pi'Islusny herbarovy material bota n ickeho ustavu Karlovy
university v Praze a Narodnlho musea v Pnihonicich.

Prt tete prflezf tos t! si dovoluji podskovat za cenne rady a ucinnou pomoc panu prof.
dr . Franttsku Nemejcovi, clenu koresponde n tu CSAV a d r. Blance Pacltove-Kamarado­
ve, za za pujceni dlilezite literatury akademi ku Radimu Kettnerovi, za urnoznenj studia
sbirek Narodnlho musea dr. Vlastislavu Zazvorkovt a vsern ostatnim, kterf se na te to
s t udii podileji jakoukoliv pomoci. Neobycejns jsem za vazan zes n ul ernu dr. Milos!
Prochazkovi. [emu vdecim . nejen za pomoc t yka jicf se teto prace , nybrz i za vsechny
zkusenosti 0 severoceskern tercleru, ktere rnl s takovou ochotou a obetavosti predaval .

Vet stna materialu, kter y byl v tete studii zpracovan, je ulozena ve sbirkach Okres­
n iho musea v Moste, Zbyvajicl exemplare js ou ulozeny v pozustalostt M. Prochazky
v OOG a cast byla ztracena. Exem pla re vyobrazene na Tab. I. jsou ulozenv ve sbirkach
Narodnfho mu sea v Pr aze.

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TABELLEN

TAB. I

Woodwa rdia miinsteriana ( PRESL IN STBG) F. BRAUN

Abb . 1
Abb . 2

Abb. 3

Abb . 4

Abb . 5

Mittlerer Teil des gefiederten Blatts mit au sdrucksvoller Nervatur, Libedice .
Teil des fertilen gefiederten Blattes mi t deutlich durchgedruckten Sori,
Libectice.
Oberer Teil des gefiedreten Blattes mit ausdrucklos durchgedruckten Sori,
Libectice.
Unterteil des sterilen gefiederten Blattes mi t entwickelten Basallappchen,
Libedlce.
Sp iraltormtg zusammengerollter Gipfel eines jungen Blatts, Libectice.

Foto Z. Brus

TAB. II

Wo od war d ia otr q i nica (L.) SM. (H erbariummaterial des Nationalmuseums).

Abb. 1 Isolierter Fiederlappen.
Abb . 2 Teil d es Wedels.

Foto K. Vlasak

TAB. III

Herbariummaterial des Nationalmuseums in Pr ag (Prlihonice) .

Abb . 1 Woodwardia spinulosa MAR., GAL..
Abb, 2 - Woodwardia radicans (L.) SW..

Foto K. Vlasak
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