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ZUSAMMENFASSUNG

Die miozanen Libkovice-Schichten, die das unmittelbare Flozdach des
Nor dbohmischen Braunkohlenbeckens bilden, fiihren eine vornehmlich
karpfenahnliche Fischassoziation, worin vorn Gesichtspunkt der funktio­
nal-m orphologischen Analyse aus mehrere Bewegungskategorien (im
Sinne von Aleev 1976) unterschieden werden konnen: Eunekton (Aspius
laubei, Chalcalburnus stetndactineri s, Benthonekton i Barbus botiemicus,
Palaeotinca obtruncata, Cobitis toannis, Nemachilus tener, Esox sp .) und
Planktonekton [Leuciscus [Palaoleuctscus j socolouiensis] . Hinsichtlich
der Nahrungsart handelt es sich urn Planktonfresser iCtialcalburnus.. Leu­
ciscus, Fischlaich von alle n Arten J. Bodentierfresser (Palaeotinca, Bar­
bus, Cobitis, Nemactitlus i sowie Raubfische i Asptus, in hochstlagernden
Schichten Esox sp.}. Durch diese Assoz iation wird der EinfluB eines
Flusses bezeugt, dessen Delta in der Umgebung von Billna erhalten blieb.
Gleiche Fischarten wie in den Deltaablagerungen kornmen in den seeab­
lagerungen der Libkovice-Schichten im ganzen Becken vor. Die Fischas­
soziation zeugt von der Durchflufsstromung im See . Der Fund von Barbus
bohemicus belegt das Vorhandensein der sog. Barbenregion, d.h. eines
Maanderabschnttts Im ZufluB des Sees. In der Arbeit werden funkti onal­
-morphologische Analysen einzelner Arten angefiihrt und okolngtsche
Nischen in bezug auf die Struktur der Fischassoziation sowie die Fragen
der Phylogenese einzelner Gattungen besprochen.

In Schiefertonen und Sideritkonkretionen der Libkovice -Schichten, die
eine machtlge Schichtenfolge von Seeablagerungen im Flozdach des
Nordbohmtschen Braunkohlenbeckens bilden, wurden seit dem Ende des
vorigen Jah rhunderts zahlreiche Fischreste an vielen Orten des Beckens
(insbesondere am bekannten Fundort Brestanv bei Billna ] und in ver­
schiedenen Tiefenhorizonten der Schichtenfolge gefunden (Abb. 6 in
Obrhelova et Obrhel 1987) . "

Die insbesondere aus Bt est any stammenden Fischfunde wurden von

111

















































f-L
W
CJ1

Abb. 11. Leuciscus [Palaeoleuciscus ; socolouiensis OBRHELOVA, die Rekonstruktion. Longitudo totalis: bis 12 em. Original N .
Obrhelova.



schichtenfolge des Nordbohmischen Beckens. Von hier kam sie auch in
die Libkavice-Schichten tiber. Sie kommt in del' Cypris-Serie des West­
bohmischen Beckens VOl'.

L e ben s wei s e von Leuciscus [Palaeoteuciscus] socolootensis: Es
handelt sich urn einen kleinen (bis 12 em langen) beweglichen Fisch des
Pelagials, del' nach del' Nahrung in del' ganzen Wassersaule sucht. Seine
obere Mundoffnung ist sowahl zum Auffangen als auch zum Ansaugen
geeignet. Die (j k 0 log i e diesel' Art ist sowohl vom Westbohmischen
Becken als auch von del' FlOzzone des Nordbohmlschen Beckens bekannt
[Obrhelova et Obrhel 1987): Sie lebte in stehendem oder mafstg durch­
stromendem Wasser eutropher warmer Niederungsseen mit vornehmlich
schlammigem Boden; es war eine sehr wtderstandstahige Art von kurzem
Lebenszyklus und grofser Reproduktionsfahigkeit [Obrhelova et Obrhel
1983) .

D a s L e ben s mil i e u des Nord bah m i s c hen See s dtirfte
diesen Ansprtichen von Leuciscus [Palaeoleuciscus] socolouiensis voll­
kommen entsprechen. Uberreste diesel' Art werden auf del' gesamten
Flache del' Seeablagerungen gefunden, vom Deltabereich sind sie nlcht
bekannt. Diesel' kleine Fisch durtte dem Strom schwlertg Widerstand lei­
sten, er lebte hochstwahrscheinlich nul' im See.

III. ZUSAMMENSETZUNG UND HERKUNFT DER FISCHASSOZIATION
DER LIBKOVICE-SCHICHTEN

1. Die Struktur der Assoziation ist kompliziert, sie entsprlcht einerseits
zahlreichen Nischen im See- und Flufsrmlieu, andererseits einer ver­
schiedenartigen Nahrung in diesen beiden Milieus.

Es gibt hier Typen, die ruhige und stille Gewasser aufsuchen - ihr
Korperbau gestattet es nicht, dem Strom Widerstand zu leisten (Cobi­
tis, Leuciscus, Esox); ferner sind hier Formen, die fahig sind, den
Strom zu tiberwinden [Barbus, Aspius}; Palaeottnca und Ctiatcalburnus
konnten zweifelsohne eine nicht zu starke Stromung tiberwinden,
allerdings bevorzugten sie wahrscheinlich stillere Gewasser (hoher
Karpel' bei Palaeotinca, machtige Brustflossen bei Chalcalburnus s,

Beztiglich del' Vertikalgliederung del' Gewasser sind bier Bodenty­
pen {Barbus, Cobitidae, Palaeotinca), Typen des Pelagials mittlerer
Schichten [Leuciscus, Esox) sawie des Pelagials oberer Schichten
( Chalcalburnus, Aspius j vertreten.

Es ist zu folgern, dafs im komplizierten See - Flu B mil i e u die
N i s c hen folgenderweise verteilt wurden: Die ufernahe Zone und
die seichten Stellen i m See wurden am Boden von Palaeotinca ob­
truncata beziehungsweise von Cobitidae, tiber dem Boden von ESCiX be­
wohnt; in hoherhegenden Wasserschichten bewegte slch Leuciscus
[Palaeoleuciscus ] socolouiensis, del' allerdings auch zum Boden hin­
unter- sowte in oberste Wasserschichten des Sees hinaufstieg, wo
Ctialcalburnus und die Fischbrut aller Arten lebten. Obere Schichten
des Pelagials auf del' gesamten Seef'lache wurden von Ctialcalburnus
und Aspius besiedelt, hierein dtirfte auch Leuciscus eintreten. Starkere
Durchflufsstrome im See behinderten wahrscheinlich weder Aspius,
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einen starken und schnellen Fisch, noch Chalcalburnus; del' Strom
war bier ansonsten nicht mehr auffalltg schnell - er lagerte hoch­
stens Sand abo Aufser funktional-morphologischen Merkmalen ant­
spricht einer solchen Verteilung del' Fischarten Irn See auch das Vor­
kommen del' Fischreste auf del' gesamten Seeflache.

Yom fun k t ion a 1- mol' ph 0 log i s c hen Gesichtspunkt aus
lebten Im See Formen vom Eunekton (Aspius und Chalcalburnus),
Planktonekton [Leuciscus ] sowie Benthonekton [Palaeottnca, Cobiti­
dae, Esox).

I m Flu B wurde del' Boden von Stromungsstellen von Barbus be­
siedelt; die Barbenregion zeichnet sich durch einen noch starken
Strom mit Schnellen, schotterigem Boden sowie tiefen Gruben aus, die
Aspius gerne aussucht. Das konnte auch lm miozanen Flufs von Bflina
del' Fall sein. Elubstillen, Altwasser bzw, Totwasserarame und Tlimpel,
die Attribute del' Barbenregion, wurden von Cobitidae und Palaeotinca
besiedelt, nahe dem Wasserspiegel weniger starker Stromungen sowie
in Stillen dlirfte auch Chalcalburnus vorkommen.

In del' N a h run g s k e t t e nutzten die Fische ebenfalls alle Nah­
rungsarten aus: Del' Plankton wurde von jungen Individuen aller Arten
verzehrt, ebenfalls von Leuciscus und Chalcalburnus, die auch terre­
strische, ins Wasser gefallene 1nsekten sowie 1nsektenlarven auffin­
gen. Das Benthos wurde von Palaeotinca und Barbus, seine kleinen
Formen von Cobitidae und Leuciscus konsumiert. Raubfische sind durch
einen verfolgenden Typ, namlich Aspius, vertreten, in den hochstla­
gernden Libkovice-Schichten schlieBt slch ein Raubfisch von lauern­
dem Typ an, namlich Esox.

Durch die Zusammensetzung del' Ftschassoztatton del' Libkovice­
-Schichten wird ein g I' 0 Bel' D u I' C h flu B see mit e i n e m Z u ­
flu B von M aand e r t y p belegt. Del' See sowie del' FluB waren
an Nischen sowie Nahrungsarten reich.

Im Vergleich mit alteren Fischassoziationen des bohmlschen 'I'ertlars
ist die vorliegende Assoziation wesentlich relcher, jedoch gegenliber
del' Fischassoziation von ahnlichen Gewassern del' Gegenwart unver­
gleichbar arrner: Diese lben Funktionen werden heutzutage von weit
mehreren Arten verschiedener Gruppen erflillt.

2. Herkunft der Assoziation: Die Fischassoziation del' Libkovice-Schich­
ten besteht aus zwein Komponenten :
a) Aus del' u r s p I' li n g 1i c hen Ass a z i a t ion [Leuciscus [Pa­

laeoleuciscus] socolouiensis, ESDX sp.), del' sich Palaeotinca ob­
truncata anschltefst, die einen entwicklungsmafsig fortgeschritte ­
nen Nachfolger del' Art Palaeotinca eqeriana darstellt: alle drei er­
wahnten Gattungen sind in Bohmen bereits aus alteren Formatio­
nen bekannt. Palaeotinca eqeriana und Leuciscus kommen auch in
del' FlOzzone des Nordbohmischen Beckens VOl', wovon sie in die
neue Assozlation libergingen, allerdings Palaeotinca mit einer
neuen Art. Die Herkunft diesel' Art bleibt ebenso wie die Bertih­
rungsgrenze beider Arten, del' alteren sowie del' jlingeren, weiter-
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hln unklar. Es kann sogar eine Scl1ichtenlticke zwischen dern FlOz­
dach und del' FlOzzone nicht ausgeschlossen werden.

b) Aus einer Assoztatton, die sowohl in Bohmen als auch in Europa
z u mel'S ten mal z u m V 0 I' S c h e ink 0 m m t. Einige Gat­
tungen diesel' Assoziation kommen im oberen Mlozan Europas VOl'
(Steinheim, Onmgen ]. Es sind Gattungen: Barbus, Aspius, Ctiaicai­
burnus, Cobitis, Nemachilus.

Die Gattung Barbus und Cobitidae sind vom Eozan Asiens be­
kannt: Cobitidae aus dem ostlichen China und aus dem Miozan Si­
biriens, Barbus aus dem Eozan von Sumatra, Zajsan [Barbinae } und
aus dem Mlozan Vorderasiens (TUrkei) .

Barbus botiemicus tst eine dem Leben am Boden im Wasserstrom
angepafste Form. vVo diese Anpassung gestaltet wurde, bleibt un­
klar, slcher ist, dal) zum entscheidenden Entwicklungsfaktor dabei
del' Boden des Wasserstroms, also eines Flusses von steilerem Ge­
Ialle im GebirgsfuBgebiet [Maanderabschnltt eines Wasserlaufs)
wurde.

Bei Cobuidae wurde zum entscheidenden Gestaltungsfaktor das
Leben unter Bodenhindernissen bzw. das Eindringen in den Boden.
Diesel' Typ Ist auch zum Leben im Wasserstrom berahigt, was an re­
zenten Formen mit rundlichem Korperquerschnitt beobachtet wer­
den kann. Unsere Arten gestalteten sich allerdings in See- und
FluBstillen.

Die Gattungen Aspius und Chalcaiburnus sind blsher nul' vom
Miozan Bohmens bekannt. Die Gattung Aspius stellt eine Anpassung
zur Lebensweise eines Raubfisches von verfolgendem Typ dar, sie
entstand wahrscheinlich aus einem Vertreter del' Gattung Leuciscus
(siehe weiter oben ]. Zum entscheidenden Entwicklungsfaktor wur­
de bier die karnivore Lebensweise und die Notwendigkeit elner
schneUen Fortbewegung. Solch eine Form tst auch im Kampf mit
dem Wasserstrom erfolgreich. Auch bier verlief die Entwicklung
hochstwahrscheinlich im Wasserstrom, also in elnem FluB oder
DurchfluBsee.

FUr die Gattung Chaicalburnus wurde zum entscheidenden Ent­
wicklungsfaktor die Anpassung zur [agd nach kleiner Nahrung des
Pelagtals; eln Bestandteil dieses Trends besteht in del' Anpassung
zur schnellen Fortbewegung, die auch das Leben im stromenden
Wasser ermoglicht. Unsere miozane Art ist aUerdings eher dem
Leben in stilleren Gewassern angepaBt [Manovrteren mittels del'
Brustflossen) .

Offensichtlich entstanden mehrere von den Arten diesel' Asso­
ziation wahrscheinlich im FluB.

Das [ahe Erscheinen del' Fischassoziation im Flozdach des Nord­
bohmischen Beckens dUrfte entweder dadurch, dafs eine Flufsasso­
ziation bisher nirgendwo erhalten blieb, oder eher durch Ihren Em­
drang von einem anderen Gebiet verursacht worden seln, wo ste
sich bis zu jener Zeit gestaltet hatte. Elne nah e Beziehung zur Te­
thys ist nicht auszuschlieBen; bis zur Gegenwart gibt es hter das
Maximum von Arten del' Gattungen Chalcalburnus, Asptus sowie del'
Barbus barbus nahe stehender Formen.
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IV. PHYLOGENESE

Bezilglich der Phylogenese ist die Differenzierung von Karpfenfischen
des mittleren (? ) Mlozans und ihre morphologische Reife bemerkenswert,
die sich bereits jener der gegenwartlgen europaischen Typen nahert. In
dieser Hinsicht ist auch der karnivore Karpfenfisch Aspius interessant,
d.h. ein Typ, der von der ursprilnglichen Anpassung der Karpfenfische an
kleine Nahrung stark abweicht. Die Typendifferenzierung ist durch die
Anpassung an verschiedene Standardnischen bedingt, die verschiedene
Fortbewegungsweisen erfordern; so entsteht die Unterscheidung in Eun­
ekton, Benthonekton und Planktonekton von verschiedenen Typen. Durch
die konsumierte Nahrungsart wurde dann die weitere Spezialtslerung als
Plankton- und Bodentierfresser bzw. Raubfische bedingt.

Der folgende Evolutionstrend zu gegenwartigen europalschen Arten
verlief unter dem Zeichen einer Vervollkommnung des bereits gestalte­
ten Gesamttyps. Er bringt mit sich eine noch engere Spezialsierung im
Einklang mit der ausgepragten Lebensweise, eine mehr ausgepragte Rolle
in der Fischassoziation und im Autoregulationssystem.
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Nade~da OBRHELOvA

Ekolo gie rybi asociace mleeennthn nadlo!! sloje severoeeske
hnednuhelne panve

Asociace ltbkovtckych vr stev mlocenntho nadlozi sloje severoceske hnadouhelne pan­
ve je z hlediska runkcne-morrologtcke analyzy slozena z eunektonu, benthonektonu
a planktonektonu ve smyslu Alejev (1976). Eunekton (Aspius Laubei a Chalcalburnus
steindaehneri) jsou druhy, adaptovane k zivotu ve vyssich vrstvach vody: Chalcalbur­
nus konzumoval drobnou potravu zejmena pfi hladlne, Aspius byl dravec pronasledu­
[Icl svou kortst - predevsim drobne ryby. Benthonekton je zastoupen [ednak formami
s pervladajtcim skombrotdnlm typem lokomoce, pri nernz hlavnl lokomocnf funkci vyko­
nava ocasni cast ryby [Barbus bohemicus, Palaeotinca obtruncata}, jednak formami
s undulujtcim typem Iokomoce, kde pohybova funkce [e rovnomerne rozlozena po
cele delce tela ryby [Cobitis ioannis, Nemachilus tener). Jak Barbus a Palaeotinca
tak Cobitis a Nemaehilus jsou benthotagy. K benthonektonu se radl v nejvysslch po­
Iohach Ilbkovlcky ch vrstev Esox. sp., spojujicl oba typy lokomoce. Jde 0 dravce ciha­
veho typu, zdrzujiciho se v prfbreznirn rostlinstvu jezera. Palaeotinea, morfologicky
blizka dnesmmu llnu, lisi se ad nej vetsf pohyblivosti, Barbus botiemicus rna rysy
adaptace k ztvotu u dna v proudu stejne [ako dnesni parma; oba rody vsak nedosa­
hujl dnesnfho stupne specializace. Z obou zastupcu Cobitidae je dnesnim evropskyrn
predstavttelum blizsi Nemaehilus. Ovalny prurez tela u Nemaehilus i Cobitis dokazujt,
ze s10 0 formy, zijici v klldnejslch vodach. Planktonekton [e zastoupen jednak [uve­
ntlnimt stadlt vsech druhu ryb, jednak druhem Leueiseus [Polaeoleueiscus j soco louien­
sis. Byl to malo speciallzovany typ, zivici se drobnou potravou pelagialu.

Rybl asociace Itbkovlckych vrstev odpovida asociaci prutocneho jezera a jeho ric­
n fho prttoku. V jezernim pribrezi zila vetsma benthonektonnfch druhu - Palaeotinca,
Cobitis a Nemaehilus u dna. Esox ve vodnich porostech. [ezerni pelagtal byl ve vys­
sfch polohach obydlen Chalcalburnus a Aspius, u brehu se zdrzoval peter vsech druhu
a Leuciscus. V rece zil u dna proudivych mist Barbus, proudu se nevyhybal ani As­
pius, v tlslnach se zdrzovall Palaeotinca a Cobitidae, pravdepodobne i Chalealburnus
( pri hladtne).

V autoregulujictm systemu severoceskeho jezera a jeho pntoku (jeho spodni casn)
zastavaly ryby vsechny zakladnl funkce potravlnoveho retezce jako dnes, oproti dries­
ku je vsak rozmanitost vykonavatelu jednotlivych funkci nesrovnatelne nizsi [nizsi
pocet dr uhti ).

Co do pi\vodu [e asociace libkovickych vrstev slozena z autochthonnl slozky ­
Leuciscus, Palaeotinea a Esox, vyskytujici se [ovsern jinymi druhy i rody) v Cechacn
jiz od oltgocenu - a ze slozky dosud v ceskem ter cterunezname - Aspius, Barbus,
Chalcalburnus, Cobitis a Nemactulus. Tato nova slozka je zcastt adaptovana k zivotu
v rece a v prutocnem jezere.

Miocenni asoctace libkovlckych vrstev je morfologicky blizka dnesnim druhlim ces­
kych vod. [e zrejme, ze zakladni stavby dnesnich evropskych druhfi :bylo dosazeno
jiz v mladstm mtocenu. Forrnujiclm ctnttelem je u Esox a Aspius dravy zpfisob zivota,
pro Barbus zivot u dna v proudu, pro Chalealburnus planktonofagnf zplisob zivota
u hladiny, pro Palaeotinea (pozdeji Tinea) zivot nade dnem tisin. pro Cobitidae pohyb­
m ezi prekazkami dna, prfpadne zavrtavanf cio dna. Miocennf druhy jsou ·v~ak ni~e
specializovane nez bHzke druhy dnesnL Znamena tedy dalsi prlibeh evolucniho trendu
smerem k dnesku zdokonalenf dosazenych adaptacf, tj. jeste uzsi speciaUzaci k vy­
k onavanf pi"islusne funkce v autoregulujicim systemu.

142


